Voyage dans le Cristal

Cristal aux multiples facettes,

» Objet démerveillement

» Objet de science et de connaissance de la Matiére et de la Vie
» Objet contemporain aux multiples applications

Le Cristal et la Cristallographie sont des outils précieux pour la Sciend




La naissance de la Cristallographie

rer et expliquer la forme des cristaux pour en
comprendre |a nature.

Pierres angulaires Imaginer le cristal ...

constance des angles

croissance cristalline
Expliquer les faces
la « cristallographie

««+.52NS le « voir »




cristaux ne peut pas se faire

un microscope) mais doit

) géomeétrie de la distribution

ion permet de représenter cette

structure indirectement dans un espace virtuel que
l'on appelle « espace réciproque

Utilisez les mathémathiques Voyagez dans l'espace réciproque
pour visualiser les cristaux

v la diffraction est
¢ empreinte digitale qui permet de

guer chaque cristal

Pour en savoir plus...




Cristal et les rayons X, |y 1%
PR

outils complémentaires

1912, une date «clef» pour la Cristallographie

i 11
Voir » les cristaux en cherchant a comprendre les
rayons X, ou les chemins inattendus d'une découverte.

Les rayons X... .+« pOUr « voir » les cristaux

Bragg pere et fik

von Lawe, Friedrich & Knipping
: Les rayons X nous permettent de voyager 4
l'intérienr du cristal, il s'enseit une multitude
de travaux. Beaucoup de ces savants
pionniers cbtiendront le prix Nobel




parre » des materiaux

Les cristaux sont essentiels pour notre société moderne,
leurs études par diffraction des rayons X, des électrons ou
des neutrons ont permis la naissance de la cristallochimie
au début du 20eme sciecle. Celle-ci permet d'élucider les
relations entre les propriétés, la composition chimique et
I'arrangement des atomes dans les mateériaux.

Une approche cristallographique

Ces applications exist
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les zeolites

Connaitre les cristaux de |a Nature pour les copier

et essayer de faire mieux..... . 'art dea sy

La pierre quibout : Il existe environ 50 zéolites
uncristalsurprenant  naturelles et plus de 500 zéolites
fabriquées...

En 1756, Cronstedt fait une découverte &

alors quil chauffe un morceau d'un 2
q ¢ woeau d'un 2 en utilsant Napproche cristallographique qui 2

permis aux chercheurs de « voir » les dfférents
armangements des atomes et des Gvitds, powr en
giner de nouveaux

natured, [ stitwte, celui-di se couvre
rs de 150°C, comme s La pier

bouillir. D'0il le nom doané 3 ce

du grec 260 ou 2ein (bowllir) et

Les rayons X mettent en évidence
sa structure nano-poreuse

En 1930, Taylor et Pauling étudient pa
v rayors X les premiers cristaux de
montrent qua l'échelle de Fatome (o
sont constitues dune matrce nano
stilbite est un Aluminosilicate de
sodium pouvant sTydrater et se deésh
facon réversible, en forxction de la tempetatur
Leau est piégée 3 lmiénewr de Cavités dans b
structure.




12 chiralité et Pasteur

La chiralité est e Notion

dolieihets e, . importante dans différents
Ience. Existant dans certains cristaux.
ur la chimie des organismes

&St une condition indi
' : on indispensable pour
certaines propriétés physiques. ‘

elle est fondameng|e po
vivants et

Chiral vient du grec chiro qui signif Metre corhs ast 5 4
es paumes sont tourné P construit avec des

st pas superposable 31 iy briques élémentaires chirales :
acides aminés, sucres...

La chiralité des molécules

En 1848, Pasteur remarque qu
tartrique, du type de ceux
vinification du raisin, pe
identiques mais non supe

ra pas le méme effet sur notre corps

I'autre dans un miroir, Il Fint

|
de deux molécules chirales. La chiral
est notamment due a la facon ¢

s les molécules qui

et biologique ot elles sont I

atome de “carbone asyme

nature en général une ge (¢ < formes €5




Des cristaux
pour comprendre le vivant

A linterface de la chimie et de la biologie, pour mieux
comprendre le fonctionnement du vivant et le role des
différentes protéines, les scientifiques cherchent a
connaitre leur structure. Pour cela, la diffraction des
rayons X est une technique extrémement puissante.
Mais elle présente une contrainte importante : il faut
que les protéines soient sous forme de cristaux.

«(ultivers

des aristaux de protéines ... pour les étudier




@ Les fards égyptiens,...
et la cristallographie!

Les objets retrouvés dans des contextes funéraires sont
souvent constitués de composés chimiques cristallisés.
Ces cristaux sont, pour ceux qui savent les lire, de
véritables archives.

fards égyptiens, leur La premiére synthése chimique
connaissance issue des cristaux d’un matériau par 'Homme ?




Des cristaux substituts osseux

¢
pouv ’
bio-minéralisation
artificielle, 'Homme crée des prothéses
aistallines qui imitent la nature

Des cristaux en pharmadie

polymorphisme

it
différ

vitesse de dissolution et

Des cristaux et leurs défauts

en métallurgie

laux et les alliage

sont fo
itude de cristayy

e Sl 2 dureté p
tructures, ce

g U les défauts qui
erminent Jes Propriétés mécaniques des
metaux et des alliages

Des cristauy liquides 1

rist O
JUde €5t un état iy
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@ Cultivez les cristaux

Les propriétés spécifiques des cristaux en font des
matériaux clés dans de trés nombreux domaines
technologiques (électronique, communication,
energie, médecine, défense, ...). Pour tous ces
domaines, il est primordial de disposer de cristaux
avec des propriétés, taille et qualité appropriées.
La coissance cristalline est devenue un enjeu
technologique majeur.

la aistallogénése Pour faire de gros cristaux,

prenez le temps

laisser le temps de




